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Rerum Naturalium Fragmenta no. 262

Néhany a foldtanban alkalmazhato egzakt

osztalyozasi modszer
irtak: Jaské Tamas és Dr. Viczian Istvan®*

Egy taldlo megallapitas szerint (Pusztovalov, N. L. 1962) ,a
vizsgalt targyak osztalyozasanak allapota tiikrozi az illetd
tudomany egészének allapotat”. Ez a gondolat is indokolja,
hogy kiilonos figyelmet szenteljiink a foldtani osztalyozas kér-
désének.

Ismertetésiinkben harom témaval foglalkozunk:

1. a foldtani osztalyozas altalanos, fdleg halmazelméleti és
matematikai-logikai alapokon nyugvd elmélete,

2. a ,cluster” program és

3. a diszkriminans fiiggvények.

1. A foldtani osztalyozas altalanos elmélete
Bevezet6 megjegyzések

Ennek az elméletnek a kidolgozasa az un. ,novoszibirszki isko-
la”, Ju. A. Voronin és munkatarsai érdeme. Eredményeiket tobb
cikkben és 0sszefoglalo formaban 1967-ben a , Geologija i mate-
matika” (szerk.: E. E. Fotiadi) cim konyvben adtdk kozre. E
konyv bevezetése szerint a formalis szempontbol elmaradt,
,leir6” tudomanyokban, mint pl. a foldtanban, az osztalyozas-
nak van éppen olyan nagy jelentsége, mint a képletek alkal-
mazasanak az ,egzakt” tudomanyokban.
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Dolgozatunk els6 részében ezen elmélet f6bb gondolatait sze-
retnénk ismertetni, emellett illusztracioképpen néhany konkrét
foldtani példat is be kivanunk mutatni.

Az osztalyozas alapfogalmai

El6szor meg kell adnunk az objektumoknak azt az A halmazat,
amelyen az osztalyozast végezziik. Egy halmazt kétféle modon
lehet megadni:

1. Megadhato egy formalis szabdly arra nézve, hogy egy tetszés
szerinti x objektum beletartozik-e az A halmazba, vagy sem.

PL: ,,Mészkd” = olyan kOzetek halmaza, amelyek CaCOs tartal-
ma nagyobb, mint 75%.

2. Megadhat6 az A halmaz elemeinek teljes felsorolasa.

Pl: ,A Polgardi 3. sz. mélyfurasbol rontgenvizsgalatra leadott
mintak halmaza” = 2., 3., 4., ..., 63. sz. minta.

Az 1. megadasi mod fogalmak segitségevel és a nomenklatira
kozvetitésevel torténik, de e kérdésekre a formalis targyalds
keretében nem kell kitérniink.

Az A halmaz elemeinek osztalyokba soroldsa a halmaz elemei-
nek az A halmazon meghatarozott ¢p[A] tulajdonsagai segitsé-
gével torténhet. Ezeknek a tulajdonsagoknak lehet szamszer(i
értéke, vagy , igen-nem” tipusu logikai értéke.

Pl.: Szamszer érték: ,klorit-tartalom %-ban” tulajdonsag; logi-
kai érték: ,finom-réteges” tulajdonsag.
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E kétféle tulajdonsagot egyiitt targyalhatjuk, ha bevezetjilk az
ismertetojegy fogalmat. Nevezziik az A halmazba tartozd a
objektum valamennyi olyan tulajdonsagat, amellyel az vagy
rendelkezik, vagy nem, de amelyet az adott osztalyozas céljabol
figyelembe vettiink, ismertetdjegynek. Az els6 esetben az u(a) =
1, a masodik esetben az u(a) = 0 jelolést hasznaljuk. Az ismerte-
téjegyekkel minden tovabbi nélkiil jellemezhetiink logikai érté-
ki tulajdonsagokat, mig a szamszer(i értéki tulajdonsagok
lehetséges értékkészletét valamilyen meggondolds alapjan
intervallumokra kell bontani.

Pl: ,Az 5. sz. minta finom-réteges” logikai tulajdonsag:
u[finomr](5. sz. m.) =1;
,az 5. sz. minta nem finom-réteges” logikai tulajdonsag:
u[finomr](5. sz. m.) = (;
,a 33. sz. minta klorittartalma beleesik a 38 —42% intervallum-
ba” szamszer( tulajdonsag:

u[kl/38—42%] (33. sz. m.) = 1;
,a 33. sz. minta klorittartalma nem esik bele a 38 —42% inter-
vallumba” szamszer(i tulajdonsag;:

u[kl/38—42%] (33. sz. m.) = 0.

Anélkiil, hogy pontos definicioikat megadndnk, megemlitjiik
az ismertetdjegyek azon tulajdonsagait, amelyeket az osztalyo-
zas megkezdése el6tt meg kell vizsgalnunk: egy ismertetdjegy
lehet ,,az A halmazt feloszto”, két ismertetGjegy lehet ,,az A hal-
mazon egymast kizdro” vagy ,0sszeegyeztethetd”, ill. lehet egy
ismertetjegy  ,egy masikbdl kovetkezd” vagy  attol
,fuggetlen”.
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Az ismertetOjegyeket ismertetOjegy-készletekbe foglalhatjuk

o0ssze:
{ufli/k]} =UJi/ k=1, 2 ..n(@)].

PlL: ,A Polgardi 3. sz. mélyfaras rontgenvizsgalatra leadott
mintdinak halmazat” a kovetkezd ismertetdjegy-készletekkel
jellemeztiik:

U[K]] = { u[kl/23-27], u[kl/28-32], u[kl/33-37], u[kl/38-42], u[kl/43-47],
u[kl/48-521 },

Ulill] = { u[ill/28-32], u[ill/33-37], u[ill/38-42], u[ill/43-47], u[ill/48-52],
u[ill/53-57], u[ill/58-62], },

Umm] = { u[mm/3-7], u[mm/8-12], u[mm/13-17], u[mm/18-22],
u[mm/23-27], u[mm/28-32] },

(Fels6 indexben: kI = klorit, ill = illit, mm = montmorillonit; alsé
indexben a szamadatok %-ban).

E jeloléssel pl. a 33. sz. minta ismertetdjegy-készletei:
Ulkl]={0,0,0,1,0,0},
Ulill]={0,0,0,1,0,0,0},
Umm]=1{0,0,1,0,0},

(azaz Osszetétele; ki: 38 —42%, ill: 43 —47%, mm: 13—17%.)

Az ismertetdjegy-készletek tulajdonsdgait is csak megemlithet-
juk: lehetnek ,homogének” (azaz , azonos dimenzidjuak”) és
,alternativak”. Egy ismertetd jegykészlet lehet ,egy masikbdl
kovetkezd”, ill. , egy masiktdl fiiggetlen”.
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Valamennyi figyelembe vett U ismertetSjegy-készlet egytitt az
U ismertetOjegy-rendszert alkotja:

{U]1}=0U,i=1,2,...,T.
PL: A fenti halmaz ismertet§jegy-készleteinek egyesitése a hal-
maz ismertetdjegy-rendszerét adja:

U = { UK, U[ill], Umm] },
a 33. sz. minta ismertetdjegy-rendszere: U (33. sz. m.)={0, 0, 0,
1,0,00001,00000,1,0,0).

Az ismertetdjegyek jellemzése utdn definidljuk az A halmaz
particiojanak fogalmat. Az A halmaz particidjan az A halmaz-
nak az A[i],i=1, 2, ..., N, részhalmazok formajaban valo el6-
allitasat értjiik, oly modon, hogy teljesiiljenek az alabbi feltéte-
lek:

A[i] N A[k] =0, i£k (1)
(a részhalmazoknak nincsen k6zos része);

N

UA[]=A (2)
=1

(a részhalmazok egyesitése az A halmazt adja) és

Ali] #0, i=l,2....N 3)
(egyik részhalmaz sem {ires).

Végiil az alapfogalmak kozott targyaljuk az A halmaz u [i/k](a)
ismertetdjegyekkel jellemzett a elemeinek egymashoz valo
viszonyat az A halmaz particidja szempontjabdl. Az A halmaz-
nak az ismertetSjegyek alapjan egymassal ekvivalens elemeit
egy osztalyba soroljuk. Ezt pontosabban tugy fejezhetjiik ki,
hogy az A halmaz particidjat egy az A halmazon értelmezett U
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ismertetOjegy-rendszeren alapuld un. nem-kiilonb6zdségi rela-
cid segitségével valositjuk meg.

(Megemlitjiik, hogy a nem-kiilonboz0ségi relacio az ekvivalen-
cia-relacidk kozé tartozik.) Az A halmazba tartozd a’ és a” ele-
mek akkor vannak egymadssal az U ismertetSjegy-rendszer
alapjan nem-kiilonboz0dségi relacioban, ha valamennyi ufi/k] €
U ismertetGjegyre teljesiil, hogy

ufi/kla’ +u [i/k]la” #1

(hanem vagy 0, vagy 2), mas szoval barmelyik u[i/k] ismertetd-
jegyet vegyiik is U-bdl, azzal a tulajdonsaggal vagy egyik elem
sem rendelkezik, vagy mind a kettd.

Pl.: A 49. és 52. sz. mintak az U ={ U [k1], U [ill], U [mm] } ismer-
tetjegy-rendszer alapjan nem kiilonboznek egymastol, azaz
nem-kiilonbozoségi relacioban vannak egymassal, és ezert egy
osztalyba sorolhatdk, mert

u [k1/48-52] (49. sz. m.) + u [k1/48-52] (52. sz. m.) = 2,
u [ill/43-47] (49. sz. m.) + u [ill/43-47] (52. sz. m.) = 2,
u [mm/8-12] (49. sz. m.) + u [mm/8-12] (52. sz. m.) =2,

a tobbi 0sszeg pedig 0, pl.
u [k1/43-47] (49. sz. m.) + u [k1/43-47] (52. sz. m.) =0,
stb., de pl. a 46. és 49. sz. mintak kiilonboznek egymastol az U

ismertetOjegy-rendszer alapjan, azaz nincsenek nem-kiilonbozo-
ségi relacioban, mert pl.:
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u [k1/48-52] (46. sz. m.) + u [k1/48-52] (49. sz. m.) = 1.

Felsorolasos osztalyozas. Az osztalyozas determinisztikus
elméletének 6 feladatai

Legyen adva az A halmaznak az U ismertetdjegy-rendszer
alapjan egy particidja az

All], A[2], ..., Aln(U)],
osztalyokra, és jeloljiik ezt [A:U]-val. Ha az [A:U] particiot vala-
mely masik [A:U’] particiotol fiiggetleniil tekintjiik, azt felsoro-
lasos osztdlyozasnak nevezziik.

A felsoroldsos osztalyozas tobbféleképp adhatd meg:

1. Az egyes osztalyok un. meghatarozo szimbdlumaval:
Lip]=(a [1/p1], a [2/p2], ..., a [I/p]]),

ahol a [i/pi] az U [i] ismertetSjegy-készlet azon ismertetd jegyé-

nek sorszama, amely 1 értéket vesz fel, ha az a elem beletarto-

zik az A[i] osztalyba.

Pl: Az ismertetd jegykészleteknél példakeént emlitett 33. sz.
minta adatait felhasznalva annak az osztalynak a meghatarozo
szimbdluma, amelybe a 33. sz. minta tartozik: L = (4, 4, 3).

(Lasd még: 1. tablazat.)

2. Megadhatdk az osztalyok az ismertetdjegyek tablazata for-
majaban,

3. fa-graffal,

4. pontokkal az I-dimenzids ismertet0 jegy tér vetiiletein és

5. Boole-tiiggvényekkel is.
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Ez utdbbiak részletezésére most nem térhetiink ki, csak meg-
emlitjitkk, hogy az adatok mennyisége és a valasztott cél szerint
érdemes a felsorolt lehetdségek koziil valasztani. Nagyszamu
adat gépi feldolgozasara az 5. megadasi mod a legalkalmasabb.

Ha az [A:U] felsorolasos osztalyozas osztalyait valamilyen
szempont szerint Osszevonjuk, azaz , magasabb rendszertani
kategodriakat” akarunk kapni, az igy keletkezd {[A: U]} particiot
az [A:U]-bol szdrmaztatott felsoroldsnak nevezziik.

Célszerti ezt az Osszevonast ugy végezni, hogy valamilyen
tavolsagfiiggvenyt definidlunk az egyes osztalyok kozott, és
azokat az osztalyokat, amelyekre ennek a tavolsagtiiggvénynek
az értéke valamilyen el6re megvalasztott kiiszobértéknél
kisebb, 0sszevonjuk. (A cikk masodik részében erre lesz példa a
,Cluster” analizis.)

Pl: Az 1. tablazat adatait felhaszndlva, a tavolsagfiiggvenyt a
meghatdrozé szimbolumok kozotti vektorialis tavolsaggal defi-
nialva és a kiiszobértéket 1-nek véve az igy szarmaztatott felso-
rolasban a kovetkezo6 osztalyokat kiillonboztethetjitk meg;:

A[164], A[I82], A[263], A[241], A[344], A[253], A[416], A[434],
A[524], A[q], ahol q az Osszes fennmaradd meghatarozo szim-
boélum.

Az a példanak vett halmaz specialis tulajdonsaga, hogy 9 oszta-
lya olyan ,tavol” volt egymastdl, hogy a szdrmaztatott felsoro-
lasban is megoOrizték kiilonallasukat, mig a fennmaradd 15
mind egy nagy osztalyba volt 0sszevonhatd (A[q]). Az oszta-
lyok szama 24-r6l 10-re csokkent le.
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Ha a kiiszobértéket 1 helyett 2-nek valasztjuk, az el6bbi feltéte-
lek mellett mar csak harom szarmaztatott osztaly marad:
A[182+231], A[416], és A[r], ahol r az Osszes tobbi meghatarozo

szimbolum.
1. tablazat

PELDA AZ OSZTALYOK MEGHATAROZO SZIMBOLUMMAL
VALO MEGADASARA

(Polgardi 3. sz. mélyfards panndniai kort, rontgenvizsgalatra leadott
mintai, lasd: Viczian, 1. 1970).

A [p] osztaly (L[p]) a elem (mintaszam)
1,6,4 30.

1,82 12.

2,6,3 3.

2,81 46.

3,4,4 31.

3,53 8., 28., 34.

3,62 17.

4,1,6 2.

4,3,4 19.

4,4,3 22.,26.,33., 42.
4,5,2 4.,9., 15, 21.,23., 25, 50.
4,6,1 47., 63.

4,6,2 37.
53,2 14., 29.
53,3 5.,7.
54,1 24.

54,2 10., 13, 16., 20., 27., 32., 38., 39., 49., 41., 43., 44., 45., 61., 62.
54,3 6.

52,4 11.

55,1 18.,51., 54., 55., 56., 57., 58.

55,2 35., 48., 53.

6,3, 1 60.

6,4,1 59.

6,4, 2 36.,49., 52.
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A foldtani osztalyozas determinisztikus elmélete {6 feladatait
roviden a kovetkezdkben foglalhatjuk Ossze: Az ismertetdjegy-
rendszerek elemzése abbol a célbdl, hogy a kisérleti metodika-
nak és a tartalmi kovetelményeknek legjobban megfeleld, opti-
malis felsorolasos osztalyozasokat kapjunk, és ezeket, valamint
a belOliik szarmaztatott osztalyozdsokat minimalis szamu logi-
kai valtozdval tudjuk leirni. Ez utobbi kovetelményt az un.
minimalizdlds muveletével valosithatjuk meg.

Pl: Kimutathato, hogy a fenti ismertetdjegyek szamat 18-rdl
megfeleld6 modon 11-re csokkentve az A halmaznak az igy
kapott particioja ekvivalens marad az A halmaznak (a Polgardi
3. sz. mélyfuras rontgenvizsgalatra leadott mintdinak) az 1. tab-
lazatban megadott particiojaval, vagyis pl. kevésbé pontos klo-
rit-meghatdrozas is elég lett volna a halmaz ugyanilyen részle-
tességii felosztasahoz.

Diagnosztikus osztalyozas. Az osztalyozas valdsziniliségi
elméletének f6 feladatai

Legyen adva az A halmaz egy U ismertetdjegy-rendszer szerin-
ti [A:U] particidja az A[1], A[2], ..., A[n(u)], osztalyokra és az A
halmaz egy madsik U’ ismertetSjegy-rendszer szerinti [A:U’]
particioja az A’[1], A’[2], ..., A’[n(u’)], osztalyokra. Ha azt a keér-
dést, hogy az A halmaz egy a eleme beletartozik-e [A:U’] egy
A’[j] osztdlyaba, tigy dontjiik el, hogy el6zetesen meghataroz-
zuk, hogy ez az elem beletartozik-e [A:U] egy Ali] osztalyaba,
akkor ezt a miuveletet diagnozisnak, [A:U]-t diagnosztizalo,
[A:U’]-t pedig diagnosztizalt particionak nevezziik.
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Pl.: Legyen [A:U] a , Polgardi 3. sz. mélyfarasbol rontgenvizs-
galatra leadott mintak halmazanak” az

U = { U[k1], U[ill], Umm]}
ismertetOjegy-rendszer szerinti particioja.

Legyen ugyanennek a halmaznak a keletkezési koriilmeényeket
jelz6 valamilyen masik U’ ismertetdjegy-rendszer szerinti parti-
cigja: [A:U’]. (Itt az egyes ismertetd jegykészletek lehetnek pl.
,a parttol valo tdvolsag”, ,sotartalom”, ,behordott anyag
mennyisége”, ,lehordasi teriilet jellege”, , hOmérséklet” stb.)

Legyenek e particidé A’, osztdlyai:

A1 = dap”, A’[2] = ,mély-lap”, A’[3] = ,laguna”, A'[4] =
,sekély szublitoralis”, A’[5] = ,mély szublitoralis” (Jambor A.
1968. beosztasa szerint), ahol minden osztalyt a fenti készletek-
bol vett ismertetdjegyek egy-egy kombinacioja jellemez.

Ekkor, ha az agyagasvany-tartalombdl a keletkezési koriilmé-
nyekre kovetkeztetiink, ugy fejezhetjiik ki, hogy az agyagas-
vany-tartalom ismertetdjegy-rendszere szerinti particioval
diagnosztizaljuk a keletkezési koriilmények ismertetd jegy-
rendszere szerinti particiot.

E példa is mutatja, hogy a diagndzis a foldtan egyik alapvetd
jelentdseégi modszere.

Ahhoz, hogy a diagndzis kiilonboz6 eseteit attekinthessiik,
minden particiora definidlhatunk egy-egy entropia-jellegii
mennyiséget, amely az illetd felosztds hatdrozatlansaganak
meérteke, és ezek Osszehasonlitasaval donthetiink a diagnozis
lehet&ségérd], ill. hatéekonysagarol.
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VégsO fokon az osztalyozas valoszinliségi elméletének {06 fel-
adata az optimalis diagnosztikus eljaras algoritmusanak kidol-
gozasa.

2. ,,Cluster” analizis

A felsorolasos osztalyozasok fent emlitett 0sszevondsi modsze-
rét alkalmazhatjuk pl. ott, ahol a tulajdonsagok sokféle szam-
szeru értéket vehetnek fel, és ezek finom intervallumokra bon-
tasaval minden objektum kiilon osztalyba kertilne. Ilyen 6ssze-
vonasra alkalmas szamitdégépi modszer a ,cluster” analizis
(flirtds csoportositas).

Els§ 1épcsOjében minden elempadrra kiszamitunk egy r [i,j]
hasonlosagi mérdszamot, amely megadja, mennyire kozel all
egymashoz az i-edik és j-edik objektum. Tobb ilyenféle méro-
szam van, pl. a korrelacios egyiitthato, az n-dimenzios térbeli

tavolsag, az (n-dimenzios) vektorok kozotti szog koszinusza
stb.

Alabb bemutatand6 példainkban a korrelacios egyititthatot
hasznaltuk ilyen szamként, de a feladat jellegétdl fiiggden mas
esetekben egy masik mérdszam esetleg kissé eltéro, jellemz6bb
felbontast adhat. Ha n darab objektumbdl indulunk ki, ez a sza-
mitds egy n * n szambol allo tablazatra, tin. hasonlosagi matrix-
ra vezet, amely szimmetrikus az atléra nézve.
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3

11
15

1. abra. A cluster program eredményei (fadiagramok)

a) A mecseki Sasvolgy a-triasz kdzeteinek komponensei (Nagy E. 1969,
adatai alapjan),

b) A Budai-hegységi f{6dolomit komponensei (Brugger 1940, adatai alap-
jan).

Jelmagyarazat: 1. SiO2, 2. TiOz, 3. ALOs, 4. Fe20O3, 5. MnO, 6. CuQ, 7.
MgO, 8. Ca0, 9. SrO, 10. Naz0, 11. K20, 12. —H20, 13. P20s, 14. COg, 15.
SQOs, 16. oldhatatlan maradék

15



Rerum Naturalium Fragmenta no. 262

Kovetkezd fazis ezutdn az objektumok csoportokra bontdsa a
hasonlosagi matrix alapjan (erre kiilon szamitogépi programot
dolgoztunk ki).

El6szor a két leghasonldbb (legkisebb tavolsagu, legnagyobb
korrelacios egytitthatoja stb.) objektumot soroljuk egy csoport-
ba, a hasonldsagi tablazatban pedig Osszevonjuk soraikat, ill.
oszlopaikat, vagyis egyetlen objektumként kezeljilk Oket
tovabb. Most megkeressiik a kovetkezd legkozelebb allo part,
és ugyanigy egy csoportba vonjuk Sket dssze. Igy fokozatosan
minden 1épésben egy-egy objektumot, vagy objektumcsoportot

Uj csoportba Osszevonva és a tablazatot egyszerisitve hala-
dunk.

Szamitogéppel végezve a miiveletet a gép minden lépés utan
kiirja az Osszevont objektumok sorszamat és hasonlosaguk
mertékét (lasd 1. abra). Ez az eljaras addig folyik, mig végiil
valamennyi objektumot egy csoportba vontunk Ossze (persze
minden Osszevonasnal egyre kevésbé hasonlo tagokat vonunk
0ssze).

A szamitogép veégiil ezeket a csoportokat hierarchikusan elren-
dezi és kirajzolja a ,fadiagramot”, amelynek minden 4ga egy-
egy objektumban végzOdik, az agak egyesitésével keletkezett
csoportok rokonsagi fokat pedig a szétvalds helye mutatja
(mennél késobb valik szét két ag, anndl inkdbb rokonok). Ha
két szétagazas helye kozott egy kiiszobértéknél kisebb az elté-
rés, a szamitogép egyberajzolja Oket tobbszoros elagazasként.

Pl: Az 1. abran lathato két fadiagram a koézetek egyes vegyi
alkotoinak viselkedés szerinti csoportositasat mutatja be két
elemzéscsoportban. Az elsd példa a mecseki Sasvolgy also-tri-
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asz képzoédményeinek komponenseit mutatja. Vildgosan kive-
hetd a két legfontosabb csoport elkiiloniilese, a szilikatos es
karbonatos fazisé. A ,szilikatos” csoportban egymashoz legko-
zelebb a TiO, SiO2 és Al20s all, hasonlo viselkedésti még a K20
és 205, mig az SOs kissé eltérd. A karbonatcsoportban talalhato
a CaO, MgO, CO:2 mellett még a MnO is.

A masik csoportositashoz a Budai-hegységi felso-triasz dolomit
elemzéseit hasznaltuk fel. Itt harom {6 csoport kiiloniil el: a
,karbonatos”, ,oxidos-szilikatos”- és ,szulfdtos” csoport. A
karbonatos csoportba tartozik a CaO, MgO, SrO, CO2 kompo-
nenseken kiviil még a TiO2, Na2O és a —H20 is. Az oxidos-szi-
likatos csoportba sorolta a szamitégép az oldhatatlan maradé-
kot, az oldhato SiO2-t, Al2Os-at, Fe2Os-at és kiilon, kisebb cso-
portként az MnO, CuO komponenseket. A K20 és SOs kiilonva-
lik az elobbi {6 csoporttol, de az oxidos-szilikatos csoporthoz
kozelebb All.

3. Diszkriminans fiiggvények

A diagnosztizal6 osztalyozasok egyik gyakorlati esetében, ami-
kor a diagnosztizalt felosztas osztalyait ugy adjuk meg, hogy
tfelsorolunk néhdny beléjiik tartozd objektumot, diszkrimindns
fiiggvényeket hasznalhatunk az ismeretlen hovatartozasu
objektumok besoroldsara. A mar ismert (valamelyik populécio-
ba tartozo) objektumokon és a még csak most besorolandd
objektumokon is mérjiik ugyanazt az n darab tulajdonsagot.

Minden egyes objektumot, vagyis minden n-dimenzids megfi-
gyelést abrazolhatunk az n-dimenzids tér egy pontjaként, ugy,
ahogyan a kétvaltozos megfigyeléseket abrazolhatjuk a sikon.
Ebben a térben egy populacio mintai ellipszoidszer(i pontfelhot
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adnak (ellipszisszeri format a sikon), egy masik populacid
mintdi szintén, bizonyos iranyokban a két populacié atfedi
egymast, mas iranyokban viszont elkiilonil. A diszkriminans
analizis feladata, hogy taldljon egy olyan egyenletet (a valtozok
egy linearis, ill. kvadratikus kombinacidjat), amely megad egy
a két halmazt effektiven elvalaszto feliiletet. A szamitas
modszere a tObbszoros regresszidhoz hasonlo.

i |

¥ i

2. abra. Diszkrimindns fiiggvény elhelyezkedése (kétdimenzids elvi vaz-
lat). Jelmagyarazat: X, Y tulajdonsagok (koordinata-tengelyek); A, B
populacidk; y = ax + b az elvalasztd diszkriminans fliggvény.

El6szor megvizsgaljuk a populaciok kiilonbozdségét sokdimen-
zios atlagaik ,tavolsagaként”. Ha megallapitottuk kiillonbozo-
ségliket, vagyis, hogy atlagaik jobban kiilonboznek, mintsem
az a mintavétel véletlen hibaja volna, kiszamitjuk a két popula-
ciot elvalaszto feliilet egyenletét. A tovabbi, ismeretlen minta-
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kat ezutdn madar sokdimenzids ,helyiik” kiszdmitdsaval
konnyen a megfelel6 csoportba sorolhatjuk.

A modszer elonye, hogy csak a diszkriminans fliggvény eldalli-
tasa igényel szamitdgépet. Ha a képlet adott, a felhasznalonak
csak be kell helyettesitenie a besoroland6 objektum tulajdonsa-
gainak értekeit és néhany Osszeadas és szorzas utan célhoz jut.
A képlet szamértéke u. i. azt adja meg, hogy az objektum a
feliilet melyik oldalara esik, vagyis melyik populacidhoz tarto-
zik. Diszkriminans fliggvényeket kettonél tobb populacio elkii-
lonitésére is haszndlnak (Burnaby 1963).

A foldtanban mar az otvenes években kezdték alkalmazni ezt
az eljarast példaul koolajtartalmu és meddd szintek, tormelékes
kdzetfaciesek, érctartalmu és meddd képzoédmények, kiillonbo-
z0 provinciaba tartozd bazaltos kozetek stb. szétvalasztasara
(Griffiths 1966, Demirmen 1969), hogy a sok példa koziil csak
nehanyat emlitsiink. Az eredmények felhasznalasara az utobbi
idoben tobb hazai példa is van (Bérczi 1969, Dienes 1970).
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